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A busca pelo entendimento do
Universo fez com que milhares de
cientistas procurassem formas de
decifrar este mundo cheio de cédigos
da natureza.

Os aceleradores de particulas
foram desenvolvidos para  que
pudéssemos entender um pouco sobre
esses codigos e a natureza fisica das
particulas.

Através das colisbes entre
nacleos atdmicos um pouco dessas
questbes foram respondidas, no
entanto, ainda muitas guardam
mistérios indecifraveis.

Os aceleradores

Recentemente um acelerador
de particulas localizado na fronteira da
Franga e Suica, com 27 km de
extensdo e 100 metros de
profundidade da superficie terrestre,
tentara reproduzir um dos mistérios
mais intrigantes da histéria da
humanidade: a origem do Universo.

Este acelerador, conhecido
como LHC ( The Larger Hadron Collider
— Grande Colisor de Hadrons ) faz
parte de um grande projeto que
envolve milhares de cientistas do
mundo inteiro, inclusive no Brasil.

Pesquisadores que trabalham
no acelerador de particulas Pelletron da

USP fazem parte desta rede de
cooperacdo mundial. Neste curso, vocé
conhecerd um pouco sobre o LHC e o
acelerador brasileiro Pelletron.

CERN — Centro Europeu de Pequisas Nucleares

Um pouco sobre a histéria do LHC e do Pelletron

A histéria do Cern — Centro Europeu de
Pesquisas Nucleares comegou em
1954. Dentre os muitos fisicos que
trabalharam nesse centro de pesquisa
estava o0 brasileiro Roberto Salmeron,
gue uniu-se a esses pesquisadores em
1956.

“ No inicio do Cern trabalhavamos em
barracas de madeira emprestadas pelo
aeroporto de Genebra” diz Roberto
Salmeron sobre o inicio do laboratério.

Trés décadas depois de muito

trabalho desses apaixonados pela fisica
de particulas, o LHC ( Larger Hadron
Colliser — Grande Colisor de Hadrons ),
uma maquina gigante de acelerar
particulas comecara a funcionar.
Apesar de hoje apenas vermos um
pedaco do que foi este trabalho, n&o
duvide que foram anos de muita luta.

O Instituto de Fisica da USP abriga um
desses aceleradores. O acelerador
Pelletron foi fundado em 1972 sob
coordenacédo do Prof® Oscar Sala. Ele
pertence a Universidade de Sdo Paulo e

constitui-se em um acelerador de
particulas do tipo Tandem.

Diversas pesquisas sdo realizadas neste
laboratério. Ele conta com mais de 100
pesquisadores usuarios, que
desenvolvem pesquisas basicas, que
tem como objetivo o entendimento do
nicleo atdmico e pesquisas de carater
aplicado, que se caracterizam por sua
interdisciplinaridade. Os profissionais
do laboratério Pelletron desenvolvem
pesquisas respeitadas por toda a
comunidade nacional e internacional de
fisica nuclear.
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O qué e o por gué de se estudar com aceleradores de particulas?

Imagine a seguinte situagio.
Pegue um pedaco de qualquer material
(madeira, borracha, plastico, metal,
qualquer coisa mesmo) e divida-0 ao
meio. Tome uma de suas metades e
divida-a novamente ao meio. Imagine
a repeticdo dessa divisdo milhdes e
milhdes de vezes. Esquecendo por um
instante as limitagcbes puramente
técnicas dessa empreitada, vocé ja se
perguntou onde isso iria parar? Ou
melhor, sera que isso teria um fim? Se
tiver, 0 que restarda em nossas maos?
O que sera isso?

Esta questdo nasceu na
antiguidade com Dem@crito (460 a.C. —
370 a.C.), que pensando até onde
poderia chegar a divisdo da matéria se
aproximou daquilo que ele deu o nome
de 4tomo.
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Essas duvidas sobre até onde
poderia chegar a menor divisdo da
matéria se desdobrou em outras tantas
questbes que hoje ainda buscam
respostas. Uma delas vocé ja deve ter
ouvido falar por ai: o Big Bang.

A teoria do Big Bang diz que no
inicio do universo havia uma
guentissima “sopa” de quarks e glions.

2p orbitals

O LHC tentara reproduzir esta super
sopa a temperaturas elevadissimas.

Mas para que isto ocorre o que
eles deverdo fazer? Pense no estadio
do Maracana como sendo nosso atomo
€ no seu centro uma bola de ténis, ou
seja, 0 nucleo constituido de prétons e
néutron e o elétron como uma semente
de mostarda orbitando o dltimo anel do
estadio...agora vocé pode colidir uma
bola de ténis contra a outro ou um
nicleo contra outro. Nada facil né?

Isso ocorre no Pelletron quase
gue todos os dias e ira acontecer
também no LHC com muito mais
energia. Durante os préximos capitulos
vocé ird descobrir este fascinante
mundo miscroscopico e suas
implicacbes para o desenvolvimento da
sociedade.

O LHC em nimeros

- Os feixes de particulas serdo mantidos a temperatura de -271°C

- As particulas serdo aceleradas em um anel com 27 quildmetros de extensao.
- Os protons atingirdo a velocidade de 1,079 bilh&o de quilémetros por hora ou 99,9999991% da velocidade da luz
- Acadasegundo, as particulas completardo 11.245 voltas no anel do acelerador
- Calcula-se que ocorrerdo 600 milhGes de colisdes por segundo

- Energia da colisdo serd de 14 trilhdes de elétrons-volt, elevadissima para as particulas, mas suficiente para manter um celular ligado apenas por poucos

segundos

- Ascolisdes devem gerar 70 mil gigabytes de dados por segundo
- Cerca de 10 mil fisicos e engenheiros participardo dos experimentos do LHC.
- O orcamento do Cern foi de quase US$ 1 bilhdo em 2007
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